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The first, chemically defined products of the energy 
conversion process in photosynthesis proved to be not 
intermediates of carbon assimilation but ATP and 
reduced ferredoxin. 

Zusammenfassung. Dieser kurze (Jberblick tiber das 
Gebiet der Photosynthese in isolierten Chloroplasten 
w~ire unvollst/indig, wtirde nicht die Abh~ingigkeit des 
erzielten Fortschrittes yon mindestens zwei ((verbes- 
serten analytischen Methoden~> betont, welche EMIL 
FlSCHERS 1 60 Jahre zurtickliegende Prophezeiung er- 
ftillen. Zur Entdeckung der Photophosphorylierung 
und der Kohlenhydratsynthese durch isolierte Chloro- 
plasten war die Einftihrung der Isotopen-Technik in 
die Biologie durch VON HEVESY 1~ und die Entwick- 

lung der Papierchromatographie durch MARTIN und 
SYNGE108 v o n  besonderer Bedeutung. 

Untersuchungen an isolierten Chloroplasten ftihrten 
zu einer Auffassung der Photosynthese, die sich yon 
der herk6mmlichen Ansicht - als eines CO2-Assimila- 
tionsprozesses - unterscheidet: Die Photosynthese 
scheint im wesentlichen ein Prozess zur Umwandlung 
der Strahlungsenergie des Sonnenlichtes in chemische 
Energie zu sein. Diese Umwandlung steht in engerer 
Beziehung zur Phosphorassimilation und zur Reduk- 
tion des Eisenproteids Ferredoxin als zur Kohlen- 
s~iureassimilation. Die ersten, chemisch definierten 
Produkte dieser Energieumwandlungsreaktion in der 
Photosynthese erwiesen sich nicht als Zwischen- 
produkte der Kohlenstoffassimilation, sondern als 
ATP und reduziertes Ferredoxin. 
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Chemica l  Inves t igat ions  of Alangium lamarckii 
II. Iso lat ion of Choline f r o m  the Leaves  

In  a r ecen t  c o m m u n i c a t i o n  1, a new crys ta l l ine  phenol ic  
alkaloid,  Ankor ine ,  C10H2904N, m.p.  174-176~ possess- 
ing h y p o t e n s i v e  ac t ion  S of p ro longed  du ra t i on ,  was iso- 
l a ted  f rom the  ch loroform-soluble  t e r t i a r y  a lka lo ids  ob- 
t a ined  f rom the  alcoholic e x t r a c t  of the  leaves  of Alan- 
glum lamarckii Thw.  (N.O. Alangiacea). On p r e l i m i n a r y  
pha rmaco log ica l  s tud ies  car r ied  ou t  b y  SANYAL et  al.3, 
t he  t o t a l  t e r t i a r y  a lka lo ida l  f ract ion,  a m i x t u r e  of a t  leas t  
five a lkaloids  of ve ry  close Rf  va lues  inc lud ing  ankor ine ,  
o b t a i n e d  f rom the  alcoholic e x t r a c t  of the  leaves  pos- 
sessed mi ld  adrenoly t ic ,  hypo tens ive ,  non-specif ic  an t i -  
spasmodic  and  an t i cho l ines te rase  ac t iv i ty .  I t  was  pre-  
v ious ly  s h o w n  1 t h a t  t he  aqueous  so lu t ion  left  a f t e r  re- 
m o v a l  of the  t e r t i a r y  a lkaloids  b y  f i l t r a t ion  and  subse-  
q u e n t  r epea t ed  e x t r a c t i o n  w i t h  ch lo roform g a v e ' a  pos i t ive  
t e s t  w i th  Maye r ' s  reagent ,  i nd ica t ing  t he  possible  pres-  
ence of some wate r - so lub le  q u a t e r n a r y  bases.  A pre l imi-  
n a r y  pha rmaco log ica l  s t u d y  4 showed t h a t  th i s  aqueous  
so lu t ion  possessed aee ty lchol ine- l ike  spasmogen ic  ac- 
t iv i ty .  A t t e m p t s  were the re fore  m a d e  to isola te  t he  wa te r -  
soluble q u a t e r n a r y  bases  f rom t he  aqueous  so lu t ion  (D)1 
which  m i g h t  c o n s t i t u t e  the  chol inergic  pr inc ip le  p re sen t  
in the  leaves  of the  p lan t .  The  wate r - so lub le  q u a t e r n a r y  
base  was p r ec ip i t a t ed  w i t h  a m m o n i u m  re inecka te ,  and  
the  s epa ra t ed  base  re inecka te  was decomposed  w i th  s i lver  
su lpha te .  The  base  su lpha te  was c o n v e r t e d  in to  base  

chlor ide w i th  b a r i u m  chloride.  The  q u a t e r n a r y  base  
chlor ide  was dissolved in abso lu te  alcohol  and  freed f rom 
t races  of d issolved b a r i u m  chlor ide  b y  passage  t h r o u g h  
B r o c k m a n  a l u m i n i u m  oxide  for c h r o m a t o g r a p h y .  The  
e luan t s  w i t h  abso lu te  a lcohol  gave on r e m o v a l  of so lven t  
a h igh ly  hygroscopic  c rys ta l l ine  s u b s t a n c e  wh ich  pos- 
sessed ace ty lchol ine- l ike  ac t iv i ty ,  t h o u g h  m u c h  less po- 
t e n t  q u a n t i t a t i v e l y  c o m p a r e d  w i th  acetylchol ine ,  w h e n  
t e s t ed  pha rmaco log ica l l y  4. This  d imin i shed  ace ty lcho l ine-  
like a c t i v i t y  of the  i so la ted  q u a t e r n a r y  base  sugges ted  
t h a t  i t  m i g h t  be choline,  a decompos i t ion  p r o d u c t  of 
acetylchol ine ,  and  a m u c h  less p o t e n t  c o m p o u n d  t h a n  
acetylchol ine .  A p a p e r  c h r o m a t o g r a p h i c  s t u d y  showed 
t h a t  t he  i so la ted  q u a t e r n a r y  base  gave a p i n k  spot  (RI  
0.36) on p a p e r  s imi la r  to  chol ine chloride,  and  d i f fe ren t  
f rom the  spot  of ace ty lcho l ine  chlor ide (RI 0.42) h a v i n g  
a yellow shade  c h a n g i n g  g radua l ly  to  b rown.  P a p e r  chro-  
m a t o g r a p h y  was done  on  W h a t m a n  No. 1 p a p e r  w i t h  a 
m i x t u r e  of e thy l  a ce t a t e  :py r id ine  : w a t e r  (10 : 6 : 3) as t he  
e luant .  Af te r  d r y i n g  the  paper ,  Dragendor f f ' s  r e agen t  was  

1 B. DASGUPTA, J. Am. Pharm. Ass. 54, 481 (1965). 
2 A. K. SANYAL, B. DASGUPTA, and P. K. DAS, unpublished report. 
a A. K. SANYAL, B. DASGUPTA, and P. K. DAS, Indian J. ined. Res. 

53, 1072 (1965). 
a A. K. SANYAL, B. I)ASGUPTA, S. P. SEN, S. S. (~AMBHIR, and P. K. 

DAS, Indian J. Physiol. Pharmac., in pre~s. 



288 Specialia EXPERIENTIA XXlI/5 

sp rayed  on  t he  p a p e r  to  de t ec t  t he  q u a t e r n a r y  alkaloids.  
The  base  was crys ta l l ized  f rom alcohol,  b u t  could no t  be  
f i l tered as i t  de l iquesced  as soon as i t  came in c o n t a c t  w i t h  
air, due  to  i ts  h i g h l y  hygroscopic  na tu re .  The  p ic ra te  of 
t he  base  was p r e p a r e d  f rom a n  alcoholic  so lu t ion  of t h e  
base  and  alcoholic  picr ic  acid. The  p ic ra te  me l t ed  a t  
242-244 ~ a n d  the re  was no  depress ion  in me l t i ng  p o i n t  
w h e n  mixed  w i t h  t he  p i c r a t e  p r e p a r e d  f rom a n  a u t h e n t i c  
sample  of chol ine  chloride.  

Zusammen/assung. Nachweis  des Chol inchlor id  als Sub-  
s tanz ,  welche  ffir die chol inerg ische  W i r k u n g  w/issriger 
E x t r a k t e  de r  B1/it ter y o n  A langium lamarckii v e r a n t -  
wor t l i ch  ist.  

]~. DASGUPTA 

Department o[ Medicinal Chemistry, Research and Post 
Graduate Institute o] Indian Medicine, Banaras Hindu 
University, Varanasi (India), November 2, 1965. 

H e i l m i t t e l c h e m i s c h e  S t u d i e n  m i t  
D i e n - A d d i t i o n s p r o d u k t e n  V~: O b e r  d ie  c o r o n a r -  
d i l a t i e r e n d e n  E i g e n s c h a f t e n  e i n e r  n e u e n  K l a s s e  

v o n  A m i n e n  

Male in s~ u reanhyd r id  ( I Ia)  reg ie r t  m i t  a s y m m e t r i s c h e m  
Diphenyl~Lthylen (I) 2 u n d  dessen  K e r n - S u b s t i t u t i o n s -  
p r o d u k t e n  a in  u n e r w a r t e t e r  Weise,  i n d e m  in e r s te r  S tufe  
e ine Dien-A ddition unter Mitwirkung einer Doppelbindung 
des aromatischen Kernes erfo lg t ;  das  n i eh t  i sol ierbare  
Z w i s c h e n p r o d u k t  I I I a  l age r t  d a n n  in n o r m a l e r  Weise  ein 
zweites Molekfil  I Ia ,  u n t e r  B i l dung  yon  I V a  an :  
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E i n  ~thnlicher R e a k t i o n s t y p u s  t r i t t  auch  bei  der  U m -  
se t zung  v o n  S ty ro l  u n d  v e r w a n d t e n  S u b s t a n z e n  m i t  
D ienoph i l en  in E r s c h e i n u n g  4. I n  a n d e r e n  F~illen f inde t  die 
U m s e t z u n g  n a c h  de r  e r s t en  Stufe  ( 1 : l - A d d i t i o n )  i h r en  
S t i l l s t and  u n d  das  P r o d u k t  v o m  T y p u s  I I I  s tab i l i s ie r t  
s ich u n t e r  V e r s c h i e b u n g  e iner  D o p p e l b i n d u n g  u n d  Aro-  
ma t i s i e rung ,  z .B.  bei  de r  D i m e r i s a t i o n  des A t r o p a n i t r i l s  5 
ode r  des  A p o a t r o p i n s  z u m  ]3el ladonin e bei  den  A d d i t i o n e n  
yon  Dienoph i l en  a n  V i n y l - s u b s t i t u i e r t e  a r o m a t i s c h e  u n d  
he te rozyk l i sche  V e r b i n d u n g e n  oder  a n  M e t h y l e n a n t h r o n e  
u n d  Me thy len f luo rene  ~. 

W i r  h a b e n  bei  der  oben  a n g e s c h r i e b e n e n  1Reaktion das  
Male ins~iureanhydr id  d u r c h  N-Alky lma le in imide  (IIb)  er- 
setzt ,  wobei  die Imide  der  S t r u k t u r  I V b  e n t s t e h e n  soll ten.  
Tats~ichlich w u r d e n  in den  u n t e r s u c h t e n  F~tllen 2 Mole de r  
Imide  I I b  a n  e in  Mol eines a s y m m e t r i s c h e n  Dipheny l -  
~ithylens a d d i e r t  8. 

Die S t r u k t u r f o r m e l  I V  enthAl t  7 a s y m m e t r i s c h e  C- 
Atome,  so dass  S tereoisomere  zu e r w a r t e n  sind. Meis tens  
k o n n t e n  wi r  n e b e n  d em H a u p t p r o d u k t  noch  eine d a m i t  
i somere  V e r b i n d u n g  isolieren. 

Die e r h a l t e n e n  Imide  u n d  ihre  K e r n s u b s t i t u t i o n s p r o -  
d u k t e  l iessen s ich mi t  L i t h i u m a l u m i n i u m h y d r i d  zu den  
A m i n e n  d e r  m u t m a s s l i c h e n  S t r u k t u r  V reduzieren.  D en  
rAuml ichen  A u f b a u  de ra r t i ge r  Molekii le  b r i n g t  das  Drei-  
d ing-Model l  (Figur) zu m Ausdruck .  
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Von  e inem dieser  Amine,  n~imlich d e m  v o m  a s y m m e t r i -  
schen  p .p ' -D ich lo rd ipheny l~ i thy len  abgele i te ten ,  m i t  R 
= B u t y l  (D 1026 der  Tabel le)  wurde  ein Ker l l resonanz-  
S p e k t r u m  a u f g e n o m m e n ;  dieses s t e h t  m i t  d e r  angenom-  
m e n e n  S t r u k t u r f o r m e l  im E i n k l a n g  9. 

Die Mehrzah l  der  e r h a l t e n e n  A m i n e  zeigt a m  isolierten,  
n a e h  L a n g e n d o r f f  p r i ipa r i e r t en  Meer schwe inchenhe rzen  


